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1. Solar Fuels als innovative Brennstoff- bzw. Kraftstoffalternative

Inputs SE-Produkte-
Methanol
Luft Solar Fuel-Prozess (MeOH)
CO2 Chemischer Methan
Synthese- (CHa)
L H2 Prozess \ .
o0 Syndiesel
Andere
El. Strom aus Kohlenwasserstoffe

Erneuerb. Quelle
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2. Herausforderungen einer klimaschutzbetonten Energieversorgung —
Limitierungen bei den ,,klassischen* Energiealternativen

Bereitstellung bestandig steigender Mengen erneuerbarer Energien unter
limitierenden Rahmenbedingungen

* Limitierungen energetische Biomassenutzung
- Begrenzte Flachenverfiigbarkeit/begrenzte Substitutionsleistung
- Konkurrenz zur Nahrungsmittel- und Rohstoffproduktion
- teilweise unbefriedigende Klimabilanzen bzw. flachenbezogene Klimaentlastung

= Limitierungen Wind- und Solarstromnutzung
- groRe Potentiale aber begrenzte Nutzbarkeit
- Volatilitat und Speicherproblematik

- ungenutztes Off-Grid-Standortepotential
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Limitierungen energetischer Biomassenutzung

Angebot und Nachfrage von Energie-Biomasse
(verschiedene Szenarien fur die EU 27)
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CP-Szenario: Current Policy Szenario mit Fortschreibung der bereits verbindlichen M&Rnahmen zur
Forderung erneuerbarer Energien (Stand 2005)

E+-Szenario: Nachfrageseitg Verdoppelung der Bioenergie-Nachfrage bis 2020; angebotsseitig; keine 100%ige
Nutzung von Uberschussflachen fiir Energiepflanzenanbau zugunsten von Naturschutzflachen;
maRige Ertragssteigerung

Quelle: Institut fir Energetik und Umwelt (2005), eigene Ergdnzungen
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Energleverbrauch: 4 17100 km Diesel, 5LF10CII-‘m Bengzin, 18 kWh/100 km Strom !
Quellen: BMUHES Stand 872008
Ethanol (Zuckerriibe; Rest: Viehfutter)

Aus: Forum Nachhaltig Wirtschaften 4/2009
Ethanol (Weizen; Rest: Wirme+Strom)
Ethanel (Weizen, Rest: Viehfutter)

Ethanol (Lignocellulose)

RME (Glycerin genutzt)

BtL Diesel (Holzvergasung)
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Quelle: Der Rat von Sachverstandigen f. Umweltfragen, Concawe 2004/2006: erganzt THG-Einsparpotenzial in [: COzrha al
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3. Solar Fuels als Alternative zu Biomasse-Kraftstoffen-
Vorteilsmomente

= Technisch
Kohlenwasserstoffe aus dem Solar Fuel-Prozess fuigen sich nahtlos in die vorhandene
Transport-, Speicher- und Nutzungsstrukturen ein (technologische Kompatibilitat)

= Okologisch
Die Herstellung von Solar Fuels beansprucht keine biologisch produktiven Flachen
und verursacht somit auch keine 6kologischen Landnutzungsprobleme

= Klimapolitisch _ -
Solar Fuels verursachen entlang der gesamten Prozesskette keinerlei Emissionen
klimawirksamer Gase, endenergie-seitig sind sie klimaneutral wie Biomassen

* Energiewirtschaftlich
Um ein Vielfaches bessere Energiebilanz als Biomassen und auch einen
flachenbezogen ungleich héheren Energieertrag

= Sozial
Solar Fuels stellen keine Flachenkonkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion dar
und verursachen keine Irritationen auf Agrarmarkten (zB. Preissteigerungen durch
Spekulationen)

= Nachteil: Flr Solar Fuels als Kraftstoffe gibt es dzt. keine Férderschiene
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4. Solarfuels als Energiespeicher bei steigenden Anteilen an
Wind- und Solarstrom

= Limitierungen Wind- und Solarstromnutzung
- grofRe Potentiale aber begrenzte Nutzbarkeit
- ungenutztes Off-Grid-Standortepotential
- Volatilitat und Speicherproblematik
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4. Solarfuels als Energiespeicher bei steigenden Anteilen an
Wind- und Solarstrom
Weltweite Potentiale erneuerbarer Energien
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Quelle: Briiggemann/Obermeier, 11/2003)
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Volatilitat Windenergie:
Ausgleichs- und Regelbedarf bei hohem Windenergieanteil in der
Stromversorgung am Beispiel des EVUs  Vattenfall*
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Quelle: nach Krause (2009)
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Steigende Anteile volatiler erneuerbarer Energien erfordern
Versorgungsausgleiche durch ...

» Schattenkraftwerke zur Deckung von Versorgungsliicken
* Vernetzung unterschiedlicher erneuerbarer Stromquellen

» Speicherldsungen: Pumpspeicher, Druckluftspeicher, Batterien
oder
CHEMISCHE Stromspeicher wie Solar Fuel
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Solar Fuels in der Realisierungsphase...

Inputs SFE-Produkte-
Stuttgart, 19.11.200%: Ein serienmalkiger VWW-Passat hat erstmals mit eine
Tankfullung von 20 kg Solar Fuel SMG eine Strecke von 455 Kilometern zuriickgelegt.
Das markiert eine neue Rekordmarke fir die Reichweite windkraftbetriebener Methanol
Serienfahrzeuge. Luft Solar Fuel-Prozess (MeOH)
CO:2 Chemischer Methan

Beim Tankvorgang wurden in 3 Minuten 20kg SNG mit einem Energieinhaltven 305 Snth r
KWh tGbertragen. Dies entspricht einer Betankungsleistung von Gher 6 Megawatt. Mie E—» gp(;z::’ \ (CHJ)
zuvor wurde Windkraft mit so hoher Leistung in ein Strafenfahrzeug Gbertragen. 20 Syndiesel

Andere

El. Strom aus Kohlenwasserstoffe
Erneuerb. Quelle i

Das Solar Fuel Team nach dem Weltrekord (von links): Bernd Stirmer (ZSW), Dr.
Michael Specht (Z5W), Gregor Waldstein (Solar Fuel), Dr. Michael Sterner (Fraunhofer
http://www.solar-fuel.com/ IWES), Dr. Martin Egginger (LIOS, Johannes Kepler Universitat), Frank Baumgart
: : ) (ZSW), Dr. Ulrich Zuberbihler (Z8W), Bastian Feigl (Z8W), Weltrekordauto VW Passat
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