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Untersuchungsgebiet / Daten
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Wetterszenarien: stochastisches Modell

= Entwicklung von Wetterszenarien fiir 2007 bis 2038
B Vorgehenswelse Jahresmittel von Tmax

= Temperaturtrends aus Vergangenheit werden in Zukunft Lineare Kovariate
fortgeschrieben
= Definition von linearen und saisonalen Kovariaten fir

Vergangenheit; Anwendung eines linearen Regressionsmodells;
liefert Koeffizienten und Residuen fur die Vorhersage

§
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= Niederschlag, Strahlung, Feuchte und Wind: Korrelation 0 5 1015 20 25 %

Jahre ab 1975

mit monatlich gemittelter Durchschnittstemperatur Monatsmittel von Trmax
(Tmax+Tmin)/2

= Anwendung eines linearen Regressionsmodells (iber die
monatlichen Werte der Durchschnittstemperatur; liefert

Koeffizienten und Residuen fiir die Vorhersage
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= Stochastisches Modell (lineare Regression) liefert Wetterszenarien o 10 20 0 4

Monate ab Janner 1975
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Wetterszenarien (stochastisches Modell) @Ku
Beschreibung '

= Vorhersage

= | ineare und saisonale Kovariate fiir die Periode von 2007 bis
2038

= Tagesdaten von Tmin und Tmax Uber diese Kovariate sowie tber
Koeffizienten und Residuen aus der linearen Regression 1975-
2006

= Residuen (Fluktuationen) werden zuféllig neu verteilt, um eine zufallige
Vorhersage zu berechnen
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Wetterszenarien (stochastisches Modell) 4
Beschreibung

= Monatlich gemittelte Daten von Niederschlag, Strahlung, Feuchte
und Wind tber Korrelation mit zuktnftigen monatlich gemittelten
Daten der Durchschnittstemperatur sowie Koeffizienten und
Residuen aus der linearen Regression 1975-2006
= Fir zuféllige Vorhersage werden die Residuen der Parameter neu verteilt

= Tagesdaten der Parameter. TDZ =TDV * (MDZ / MDV )
(TDZ = Tagesdaten Zukunft; TDV = Tagesdaten Vergangenheit; MDZ = Monatsdaten Zukunft;
MDV = Monatsdaten Vergangenheit)

= F{r Abbildung der Streubreite des stochastischen Modells wird die
zufallige Neuverteilung der Residuen 100 Mal wiederholt
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Prozesssimulationsmodell EPIC @Ku

(Environmental Policy Integrated Climate)

G
= EPIC beinhaltet u.a.
= Wettersimulation EPIC
= Hydrologie Evaporation
= Erosion und Sedimentation Rain, Snow. #‘; 5l Transpiration
= N-,P-,K- sowie C-Zyklus ,;i// Iy //
= Pflanzenwachstum Subsurface

= Bodentemperatur und —feuchtigkeit,
Bodenbearbeitung

Below Root@
Zone

= EPIC hietet auch an, verschiedene Prozesse mit unterschiedlichen
Algorithmen zu simulieren
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Forschungsaufgabe

ie

= Simulation mit EPIC um die
Auswirkungen des Klimawandels der
nachsten 30 Jahre auf Pflanzenertrag
und Bodenkohlenstoff zu untersuchen

= [ntegration von
= \Wetterszenarien
= 5 Bodenformen

= 1 Fruchtfolge: Mais-
Winterweizen-Sommergerste

= Standortiiblichen
Bewirtschaftungsverfahren
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Ergebnisse @
KU

1) Entwicklung der Wetterparameter
R

= Anstieg von Tmax, Tmin, Zunahme von Jahresniederschlagssumme (sowie
Sommer- [Marz bis August] und Winterniederschlag [September bis Februar])

= Exponentieller Anstieg der CO2-Konzentration (443 ppm in 2038)
= 100 zuféllig generierte Wetterszenarien flr Zukunft (2007-2038)

Tmax und Tmin Jahres-, Sommer- und Winterniederschlag
von 1975-2006 und von 2007-2038 von 1975-2006 und von 2007-2038
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Ergebnisse
2) Untersuchung der Indikatoren

= Fruchtfolge: ) Mais Gerste
Mais-Winterweizen- . o
Sommergerste s 4 . ¢ﬂ

= \Warmere Temperaturen und héhere ] | ~
Niederschlagssummen sowie der o -
Anstieg der atmosphérischen CO2- o 10 M H 0w @ b0 @B a0 @
Konzentration wirken sich positiv auf Jahro ab 1975 Jahre ab 1975
simulierte Kornerertrage aus Weizen

5 Bdden, daher

: : unterschiedliche Trends
in Vergangenheit. Fir
o | Trends in Zukunft keine

™ klaren Unterschiede
° (5¥100 Trends)
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Ergebnisse
2) Untersuchung der Indikatoren

= Org. Bodenkohlenstoff bis 1.2 m
Bodentiefe nimmt tber
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Euro/t

Ausblick: 6konomische Analyse @K“
Preise und durchschnittliche variable Kosten

Entwicklung der durchschnittlichen variablen Kosten

- ° Verteilung der durchschnittlichen variablen Kosten
e ) ) G fur Mais 1975-2006, 5 Boden
= mittlerer Preis und Stdabw. [Euro/t]
—— DVK uber mittlerem Preis [Euro/t]
—— DVK unter mittlerem Preis [Euro/] S’r —
o —_ Erirag [vhal — wirtschattiich (94)
= — nicht wirtschaftlich (66)
o T
T I T I I I I E |
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Annahme: Variable Kosten = konstant © 7
Variable Kosten flir Mais = 860 €/ha o [T l m
Variable Kosten flir Sommergerste = 520 €/ha ! ! '_ '_ '_
. ) . . -bsigma mu +5sigma +20sigma +30sigma +37sigma
Variable Kosten flir Winterweizen = 640 €/ha
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Ausblick: 6konomische Analyse @Ku
Preise und durchschnittliche variable Kosten

Vergleich zur Vergangenheit _
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